eindeutinge Zuordnung

Funktionshegriff

Froblemfall ¥=a

Eedeutungvnn mund h

Zuordnungen

= Vorkenntnisse
-z Terme

Anderungsrate

Steigungsdreieck

Spezialfall =3

/" Modellieren in linearen Funktionen ERR
/ _lineare Zusammenhange —

lineare Funktionen

Scharen

I ——— [

! Tabellarisch
| Graphisch E,Lﬁsungsverfahren
" %
. Aduivalenzumformundgen i
i IDI g Algebraisch f

i

Bestimmung der Zwgi Punkte
Geradengleichung__f: Punk & Steigun

-

¥-Achse (=03
Schnittpunk‘[efﬁ,f-ﬂchse{}rzlil)

Jwei Funktionen

Lineare Gleichung

i Gleichsetzungsverfahren
S Gleichungen
Ty T2 Gleichungssysteme _}/ Einsetrungsverfahren

\ Additionsverfahren




Innenwinkelsumime o+ f+y=180"

a'=fg+
allgemeine Aulienwinkelsate [ B=a=+y

Dreiecke

=0+

Dreiecksungleichung 84 b=c=a-h
Flacheninhalt A=%g*hg

y = rechier Yyinkel (90%)
¢ - Hypothenuse

x b - Ankathete zu o
Bezgichnungen & b - Katheten
3 - Gegenkathete 2u o
& an aliegend
p, § - Hypothenusenabschnithe
\_ganbliegend
_— - Satz des Pythagoras ci=ats b
I:‘J = : T, P=0"p
._Eiulnckshurechmﬂg i rechtwinklige Satz des Euklid e
e Dreiecke
Hihensatz h* = pg
sing=a:c

Sinus Gegenkathete ; Hypolhenuse

N sinf=ht

cosag=hic
P e
\_CosB=a:c

tana=ah

inkelfunkdionen [ Cosinus Ankathete ; Hypolhanuse

\ Tagens Gegenkathete | Ankathele

tanP=h:a

Flachenberechnuni A= ab

sink*bh=sin@*a
Sinussatz )(_sln[(*l:='$il'|'lp'*3
1 ginE*c=siny™b
*=g*+ bt ZJabcosy

Cosinussatz | b*= a*+c*- 2accos B
‘L & =h*+ - e cosa

A= absin

nicht rechtwinklige
Dreiecke

Flachenberechnun




Graph = Parabel Normalparabel

Losungsformel [

(normal)
Nullstellen
\ (x1 & X2)

_-b+4/b —4dac

2a

ﬂ Losungsformel
(Mitternachtsformel) r

_-b-yb"—4ac | -~ f

2a f

) i

aus Linearfaktoren

I : Quadratische
Funktionen

\ — ) Satz von Vieta

o p 3 \ Anzahl der Nullstellen
Diskriminante D =[§] g

P

quadrat. Erganzung

(214)

a = 0 Offnung nach unten

/ a=0lnearl

/ -
,:f/ a = 0 Offnung nach oben
™

\ '\ |a] < 1 gestaucht

. |a]= 1 gestreckt

S FiNoMap® vy (S RAD()

DE<SIcN

-
yzxf
S(0]0)
Scheitelpunkt ;5
VEXT+PX+q
P =
| T

y=(x+dyF+e
S(—d|e)

y=ax-+bx+c
g ~b  4ac—-b*
4a

)

2a

yEE-X)I(X-X;)

X, +X, | (X +Xy)

3 4




Zahlensystem

] Zahlen und
Zahlentheorie Rechnen amwenden

Operationen erklaren

begrinden

Abschatzungen
log.

Denken argumentieren

Statistik und Wahrscheinlichkeit

Variablen wermuten
leichungen und Ungleichungen entdecken

Algebra ;
beweisen

Funktionen und Relationen

Inhalte
untersuchen

Koordinaten-Geometrie erforschen

Trigonometrische Funktionen

konzeptioneles Verstandnis

Lehrer-Ziele

Flachen und Kérper
/Prozuduren-Gewandheit

geometrische Beziehungen

Ein-Schrit-Probleme

geometrische Umwiandlungen

Geometrie i
Koordinaten-Geometrie Mathematlk Froblemlasung /Mehr-Schritt—Probleme
in der Schule
Konstruktionen e \ Prozess-Probleme
geometrische Orter ) 545
Froblemldsung \ Konzepte verstehen

U, i

7

formelle Beweise Miesesn _
log. Denken und Beweise _ Schiiler-Ziele | mathematisch denken und
- «{_ handsln

informelle Beweise ™
Kommunikation s P A
rozesse : :
' mitWerkzeugen und Strategien

\ Probleme losen
-

T .
HM Werbindungen

by

GEERR

Darstellung



Satzvon Pythagoras

Unmaéaglichkeit der Dreiteilung eines
Winkels

Kreisfliche

Unabhangigkeit des Parallelenaxioms

grofte geometrische
Beweise

Eulers Polyederfarmel
Pythagordische Tripel
Leibnizformel fir Pi
Innenwinkelsumme im Dreieck

Pascals Sechseckformel

Feuerbachscher Kreis direkter Beweis

indirekter Beweis

ey nd Anfang  NGEHHHE
n=k Ind. Vorraussetzung
i Ind. Behauptung vollstandige Induktion
k—k+1  Ind. Beweis o=, FiDtar
by
g.e.d. Ind. Schluss ZEBU0)

Aussage

Beweis

natirliche Sprache

symbaolische Sprache

Hypothese / Behauptung I

Voraussetzungj Regeln

deduktives System ’ Axiome

\ logischer Schluss

Beweisschritte
symbaolische Form

schriftlich natirliche Sprache

Bild !

Beweisschluss }, g.e.d.

was ZU beweisen war

qguod erat demonstrandum

w.z.b.w. = gq.e.d. = 0.£.0. = w®
hoper edei deixai

which was what was wanted
(oder kurz: g



was muss erfillt sein® die Strecke  fden Winkel .

halbieren
@  skizme

Analysis

die Senkrechte in .. auf

Vorliberlegungen errichten
/! das Lot von (Punkt) ... auf (die
. . . 3 Streckel/zerade) . fallen
Durchfthren der Konstruktion mit K ¢ kf'
Zirkel und Lineal onstruktion ;
Beschreibung die Parallele zu {Gerade)... im
Abstand / durch Punkt
zeichnen

Eindeutigkeit 5—7
P um (FPunkt) ... einen Kreisbogen

Mehrdeutig mit dem Kadius ... zeichnen

Determination

Geometrische
Konstruktionen

immer ausfihrbar

deni{die) Schnittpunkt(e) von ..
und ... mit ... fund ...} benennen

Einschrankungen

Machweis, dass die Konstruktion - y : ] die Figur
die Bedingungen erfallt Beweis ..um ... verschieben
vy um ... mit Winkel ... drehen
an ... spiegeln

o mit (Zentrum) ... um (Faktor) ..
HM“?QMU zentrisch strecken




Rickwartsarbeiten

Vorwérsarbeiten

Systematisches
Probieren

Suche nach
= Gleichungen
= Beziehungen

= mathematischen Mustern

-

Heuristische
Strategien

Figur (Skizze)

E—Ieurismen

Tabelle

Gleichung / Variablen

Lésungsgraph

Heuristische
Hilsmittel

Wissensspeicher

Hilfslinien
{(Kreis = Radien)

Geometrie-Wissensspeicher bei
www.poegot.org unter

Schwartzsche Ungleichung
(b-c + d-ef = (b® + c*)-(d* + &%)

Mathe-Club = Geometrie

Analogie

Allgemeine
Prinzipien

Zerlegungsprinzip
(Abtrennungsregel; Polynom- &
Partialbruchzerlegung)

=
Heuristische

Prinzipien

Invarianzprinzip
(Transivitdt, Kettenschluss)

Spezielle
Prinzipien

EReRser R e
Wissensspeicher

______ arithmetisches = geometrisches

. Mittel

gidienende Satee. 000 N e
(kleiner Euklid)

: & i = 5 B ET
WIr‘I_kE|_JEgE‘I . H mDHAF hy@ D

bESIGN

nach Prof. Dr. Regina Bruder TU Darmstadt



Ansicht Wer

Intuition Wie

Medien . Was

| Information
Untersuchung Neugier Wieso Wer, wie, was,
wieso, weshalb, warum ...
wer nicht fragt bleibt dumm._.
Versuch & Irfum Weshalb
Vertrauen ? Warum
; . Wann
Logik i

Kindergarten

Dialektik

Schule

Bildung

Man wird alt wie gine Kuh
und lernt immer noch dazu.

Wissensvernetzung

Problemldsung

Universitat

Denken
—@issenserwerb

Mimm dir Zeit zum Machdenken, aber
wenn die Zeit zum Handeln kommt,
har auf mit Denken und geh los.
(Andrew Jackson)

Interessen

Beruf

Lust

lebenslang

Umwelt Weisheit / Anwenden des Wissens

Y™ FilkiDMaP S oy (ST ) \ Schwerpunkte

Handeln

Gesellschaft




Site maps

Strukturen \‘ Frofessional Schermatics

Mind-mapping

Erainstorming

Kreatives Denken

Prasentationen f

Motizen

Zusarnmenfassungen \ Information Management

Brainstorming

Verbessertes Denken

kritisches Denken o e —

g Team management

Concept-Mindmap

Gruppen Entscheidungen

Personal Brain

\

Team Problemldsung

Grundri /

B Zeitmanagement

& Frojektmanagement

ﬁ|

Marketing Plan

Brainstorming

5

4 Beruflich
N

1 Management

+F Froblemidsung

SWOT Analyse
@ Business Plan

Org Chart

5 Entscheidungsfindung

Strategische Planung

i* Report schreiben

Small Business Plan

L

MNotieren

To-do-Listen
4 Flanung

v dltivitaten

Zigle setzen

MINDMAP's

: r i Small Business Management / Prasentation
sind ideal fir:

\ Innovation

Unterrichtsplanung

Testerstellung

Hustration der Stunden

Brainstorming

3

Handouts vorbereiten

0%
Personlich

Problemldsung

Einpragen

& Karriereplanung

Gruppen Brainstorming

Besseres Einpragen




[
| [Analysis ( Analytische '
I Geometrie I
I |
, |Zahlentheorie (Geometrie)
] |
I | Algebra {Trigonometrie]/' l
I beinhaltet :
VL I
(Mathematik] i
[Dreiecksberechnungj %
{@ This Concept Map was Icl-rij.:ée‘(!',:::;ﬁools 7
v
( Dreiecksberechnung )
/ntweder oder
rechtwinkliges < Hohe teilt in 2 nicht rechtwinkliges
Dreieck rechtwinklige Dreiecke Dreieck

T~

[ Pythagorasj {Katheten-} [Hﬁhensatz)

satze

[Sinussatz]

I
ber.

™~

(Cosinussatz)







